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U potrazi za zvijezdama i kukcima - istrazivacki projekt ucenika

Uvod % : Metodologija rada Rezultati

Oneciscenje svjetlom predstavlja problem u urbanim i ¢ promatranje no¢nog neba od 24. 7. 2024. do 3. 8.

Srednja vrijedi ranim lokacijama

prigradskim sredinama. Neprekidna upotreba umjetne ; " 2024. na odabranim lokacijama izmedu 22:00 i
rasvjete tijekom noci utjece ne samo na mogucnost 22.30 sati

opaZanja zvjezdanog neba, ve¢ i na prirodni ritam o a,g e biljeZenje broja vidljivih zvijezda vizualnom
Zivota biljaka, Zivotinja i ljudi. : procjenom

Gubitak prirodne tamne noc¢i ima dalekosezne \ e biljeZenje prisutnosti kukaca u kroSnjama uz
posljedice na ekolosku ravnotezu te mijenja ponasanje uliénu rasvjetu i fotografiranje

mnogih organizama, osobito kukaca koji su kljucni ' e promatranje ponasanja kukaca uz umjetnu rasvjetu
dijelovi mnogih ekosustava. aktivnost kukacauz ® identifikacija ulicne lampe (na temelju priloZenih
Analizom satelitski platformi, uocavaju se lokacije koje ~ umijetnu rasvjetu fotografija)

su izlozene oneciscenju svjetlom. o T
Y Primjer radnog listica

<= Worldview X Sowt 2 i Feood W ’ . e . ] »
i ; Opazanja aktivnosti kukaca: dorzalni svjetlosni odgovor kukaca - okretanje leda prema svjetlu
7“%’ Dorsal Light Response in Moth ! e ) ) ) 5
A : : ailia U prirodi vise svjetla dolazi s neba nego s tla te dorzalni odgovor pomaze da
W - kukci ostanu u ispravnom poloZaju za let.
: 1:: Pri umjetnom svjetlu kukci usmjeravaju gornji dio tijela prema svjetlosti
%, o . . .e P s . . . . Sy ‘s . . ..
.4 % B e . = == ﬂgg mijenjajuci njihovu putanju leta jer se moraju naginjati i okretati kako bi uvijek
o o e i : ili i svi odi
: e - L4 %ﬂg‘;g . bili okrenuti svjetlu ledima.
4 ihttps://theconversation. /the-surprising-reason-why-insects-circle-lights-at-night-they-lose-track-
worldwiev.earthdata.nasa,gov ihttps://theconversation.com/the-su J”\U‘ik;i :i.?;’;ﬂ;, ects le-lights-at-night-they-lose-track:
re-sky-2213

audsa " ~ ‘ autor slike: Chat GPT
Cilj i svrha istrazivanja

U centru grada ucenici su primijetili slabu vidljivost
zvijezda na nocnom nebu te uocili aktivnost kukaca uz

Zakljucak
« vidljivost nocnog neba najveca je u opcini Netreti¢ (najmanja gustoca naseljenosti)

umjetnu rasvjetu. « vidljivost no¢nog neba najmanja je u GC Novi Centar (osvjetljenje ulica i trgovackih
Uenici su istrazili: aktivnost kukaca u osvijetljenim krosnjama centara) S
% P > Zssotue -
e razlikuje i se broj vidljivih zvijezda na nocnom & -  na svim lokacijama promatranja zabiljeZena je ekolo3ka ulicna rasvjeta
nebu na razlicitim lokacijama (GC, MO Karlovea i s L LSl G » na svim lokacijama bez obzira na naoblaku zabiljezena je aktivnost kukaca u
opcina u Zupaniji) g : krosnjama kraj umjetne rasvjete $to znaci da utjece na ponasanje i dnevno - no¢ni
« razlikuje li se vrsta umjetne rasvjete na razlicitim ™~ i iaca e
lokacii % autor slike: Chat GPT
okacijama B 7 . N B— : , " —
rostoj i prisutost kikatatl krogniama nasvin 0| < * na svim lokacijama zabiljeZen je let kukaca nocu uokolo umjetne (ulicne) rasvjete to
L]
) = y i e 7 mmme znaci da svjetlost mijenja ponasanje kukaca
lokacijama bez obzira na vrstu umjetne rasvjete e ] i ) ) R ) . y
« kako umjetna rasvjeta utjece na ponasanje i let e A% ¢ zbog dugotrajnog leta i iscrpljenosti kukci ugibaju cime se remeti ekoloska ravnoteza
kukaca - o =

: o e 2 Ucenici GLOBE skupine i mentorice Snjezana Markovi¢-Zoraja i Kristina Fratrovi¢, OS Dubovac, Primorska 7 Karlovac
lokacije opaZanja zvijezda na istrazivatkom podrudju g, ’ S
=
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'i‘ KUGLASTE SVJETILJKE: STARI DIZAJN, NOVE STETE
Broz Boroja, J.

Osnovna Skola Silvija Strahimira Kranj¢evic¢a, BogiSiceva 13, 10000 Zagreb, Croatia

UVOD (CILJ | SVRHA RADA) josipa.broz-boroja@skole.hr

Uéenici o svjetlosnom onediséenju uée u 6. razredu OS u sklopu nastave prirode. Ako u internetsku traZilicu upis§emo pojam svjetlosno oneéiséenje, medu najéesée prikazivanim fotografiama je ona koja prikazuje
kuglaste svjetilike kao jedno od najnepovoljnijih rjeSenja javne rasvjete (slika 1). Zanimalo nas je nalaze li se one i u blizini nase Skole, u ulicama koje pripadaju njezinu upisnom podrucju. Ovaj tip rasvjete
karakterizira rasprsivanje svjetlosti u svim smjerovima, ¢ime se osvjetljava Citav prostor oko svjetilike, a ne samo povrsina koju je potrebno osvijetliti. Time dolazi do nepotrebnog rasipanja energija i Stetno djeluje
na ljude, biljke i Zivotinje u okolini.

METODOLOGIJA RADA

Za teorijski dio prouceni su Master plan javne rasvjete Grada Zagreba iz 2014. i Plan rasvjete Grada Zagreba iz 2025. godine. U studiji iz 2014. prikazani su tehnicki podaci o rasvjetnim stupovima s kuglastim
svjetilikama te popis lokacija predvidenih za rekonstrukciju. Grad Zagreb tada je imao preko 3500 nezasjenjenih kuglastih svjetiljki, a planirano je zamijeniti njih 3000, ukljucujuci 37 u Ulici fra Fllipa Grabovca i 9 u
Ulici Bartula Kasi¢a (slika 2), koje su u upisnom podruc¢ju nase Skole. Zamjena kuglastih svjetiljki adresirana je kao najveci potencijal za energetsku i financijsku ustedu, uz znacajnu eliminaciju svjetlosnog
oneciscenja.

Visible night sky

e SLIKAS5: Ulica Bartula Kasica

SLIKA 1: tipovi svjetiljki
1ZVOR:https://darksky.org/resourc 2014. i 2025. godine

es/what-is-light-pollution/ SLIKA 2: Park Bartula ?L!T(A 4: Ulica Grge SLIKA 6: svjetiljka
Kasica SERELE] unutar krosnje stabla
REZULTATI

11 godina kasnije, u Ulici fra Filipa Grabovca i Ulici Bartula Kasi¢a jo$ uvijek nalazimo kuglaste svjetilike. Dio njih u Ulici fra Filipa Grabovca zamijenjen je energetski i svjetlotehnicki u€inkovitijim svjetilikama (slika
3), no ondje i dalje nalazimo 6 kuglastih svjetiljki. U Ulici Bartula Kasi¢a ima ih 8, Sto znaci da je zamijenjena samo jedna (slika 5). Osim toga, u Marti¢evoj ulici ima ih jo$ 4, u Tuskanovoj njih 8 (slika 4), a unutar
samog parka Bartula Kasic¢a njih ¢ak 10, od kojih su neke direktno u kroSnjama stabala (slika 6), no one niti nisu bile na popisu za rekonstrukciju. Kada sve to zbrojimo, jo$ 36 kuglastih svjetiljki nalazi se oko i unutar
parka Bartula Kasi¢a, unutar kojeg se nalazi i djecje igraliSte. Planom rasvjete iz 2025. ne spominju se kuglaste svjetilike, veé se definiraju mjere zastite od svjetlosnog oneciséenja radi sprjeCavanja prekomjernih
emisija svjetlosti u okolis, smanjivanja postojece rasvijetlienosti okoliSa na dopustene vrijednosti te reguliranja reZima rada rasvjetnih tijela, zone rasvijetljenosti, najviSe dopustene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeta
za odabir i postavijanje svjetiljki, uvjeta i najviSe dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti te dostupnosti informacija vezanih uz gradnju i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

ZAKLJUCAK

Unato€ postoje¢im planovima, kuglaste svijetiljke i dalje su prisutne u upisnom podrucju nase Skole, Sto ukazuje na nedovoljnu provedbu mjera iz Master plana iz 2014. Kako bi se smanijilo svjetlosno oneciscenje,
nuzna je zamjena preostalih kuglastih svjetiljki u€inkovitijim, usmjerenim modelima te ugradnja senzora pokreta i tajmera koji bi svjetla ukljucivali samo po potrebi. Potrebna je edukacija lokalne zajednice o
vaznosti pravilne rasvjete te suradnja s Gradom kako bi se ubrzala rekonstrukcija zastarjele infrastrukture. Sustavno pracenje stanja i javno izvjestavanje dodatno bi potaknuli dosliednu provedbu zakona i podigli

svijest o zastiti okoliSa.
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CILJ I SVRHA
zdravlje. - o S

pronalazak rieSenja. -

METODOLOGIIA RADA . r

-~» Promatranje nocnog okolida uz blljezenje
izvora svjetfosti.

e Prikupljanje podataka i grupna rasprava (07
“utjecaju i rjesenjlma

REZULTAT
. Zivot i san.
izvori svjetlosti. -
i edukacuu zajednlce
ST

= \
ZAKUUCAK

negativni utjecaj.
* Edukacija i odgovorno koristenje raSVJete
klju€ni su za smanjenje problema.

e |straziti utjeeaj umJetne SVJetlostl na okohs i

* Osnaziti ucennke za prepoznavanje problema i

o PovezwanJe S nastavnom lnformatlke o

. Prekomjerna um1etna SVJet|OSt ometa nocni -

- DARK'SKY |

¢.Uocene sulose prakse raSVJete i nepotrebm »

PredloZene mjgre Uk|JUCUJU ugadanje SVJetaIa

* Svjetlosno oneciS¢enje ima znacajan - -

Lucija Perkovic i Vladlmlra Fum

Cil j: pOdICI svi Jest o vaznostl za§t|te

prlrodno nocnog okolisa, ocuyanju-_'-.“‘f et
S - e Pawtoon-strip < - o 32

~zvjezdanog neba i pravalno
korlstenju umjetne rasv;e

MEDUNARODNI TJEDAN

UGASIMO SVJETLA
ZASTITIMO ZIVOT!

ic; Seljan” Karlovac

I

_C_Lj Dlch

o . Kr020n|me istrazivanje i kreativni rad’ nauatl
Stoje svjetlosno onecrscen;e kako ‘utjece na

" djudei 0k0|IS te kako ga mozemo smanjltl ;

. Istrathl kako korlstLtl tehnologuu Zeliinsos

|strazwahje problema i pronala?enje rjesenja

L . -

I METODOLOGI JA RADA
. Al- pttqnja i odgovori_ V'

GoogLe- pnkupljanje mformacua :
* Canva i Paint3D- -plakat 2

e Superherotar v,lzualna aphkacua stvaranje -

REZULTAT| RADIONICE.

* -"v ‘Naucili'smo kako koristiti umjetnu

- mtehgencuu Tinternet.za pretrazivanje
I podataka i korlstenfe istih u svrhu ...

- SLOGAN RADIONICE:-
: !!Mvanjetsvje'tla viSe zvijezda!" - Sto nas
podsjeca da moZemo uZvati ‘u IJepotl

e prlrode ako. .smo sv;esnl kako konstlmo

energiju i svjetlo.

VES) superherOJa u borbi protiv. onetid¢enja

pronalaska rjesenja u svakodnevnom Zivotu *
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Sismisi jedu
muhe,
komarce,
moljce!

Ptica misli da je
no¢ dan i nikada
ne spava pa
umre.

Gradsk a “Ivan Goran Kov

ZELENI FESTIVAL

Suradnja DV Grigora

Viteza i Knjiznice
Knezija

KARLOVACKA ZELENA PRICA

2025

Svjetlosno oneciis¢enje
ugradui

utjecaj na zZivotinje

Nocne Zivotinje ne vole
svjetlost gradal

Neke Zivotinje
ne mogu
zaspati jer misle
da je dan!

Kuna jede
miseve,
stakore, pfice,
ribe...

Sove jedu GEu—
miseve, zeCeve,
ptice, kukce i
Zabe.

BozZica Knezevi¢-odgoijitelj
savjetnik
Mirta Pucek-odgojitelj mentor
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6. Zeleni festival — Karlovacka zelena Osnovna Skola Dubovac, Karlovac

priéa tema: Svjetlosno oneéiéc’enje Ana Sudarevié :: ana.sudarevicl@skole.hr
: ’ Aleksandra Skrtié :: aleksandra.skrtic@skole.hr

ISHODI:
e kriticki Citati tekst °
* logicki zakljuCivati o O b raz Ova nj e
uzrocima, ° ® ® REZULTATI:
posljedicama i kOJ e OSVJ etlj ava . unikaFni prijefjlog za
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y Razvucm]e ekoloske svijesti kod ucenika kroz istrazivanje problema svjetlosnog E . SRR 2
3 oneli¢enja te poticanje na aktivno sudjelovanje u zastiti okolisa. ! e .

OPAZANJA ORIONA 20.1. 2025. - 30.1. 2025.
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R Knjiznice grada Zagreba
e

; g Zelena knjiznica za zeleni Zagreb Pog I e d u n Oé

Knjiznica Kustosija

Astronomsko drustvo Beskraj 7
[}

()

Suradnja KGZ-a i AD Beskraj L

« uspjesno se skrec¢e pozornost na
problem svjetlosnog onecis¢enja
« dijele se drustveno korisha znanja

i potie interes za astronomiju

CILJEVI
« ukazivanje na negativne ucinke
svjetlosnog oneciS¢enja
« poticanje interesa za astronomiju

3
\b

{}‘
. upoznava?jk s@nov a astr omije
. swetlosno tonemlsm@ [ agt dgmska

promatra M/
. SVJetIos% iSCenjed.zdravlje
. svjetlos

svjetlo *1%%28139291';%5)“’3”16

tamnog ?Téba wa
S

RADIONICE
« rukovanje teleskopom

POSUDBA TELESKOPA
- vrijedna donacija AD Beskraj - teleskop
Skywatcher Heritage 100p
« teleskop dostupan za posudbu u
Knjiznici Kustosija i Knjiznici Sesvete
svim odraslim ¢lanovima KGZ-a

Luka Blazekovi¢, Ivana Jirsak, Tamara Koli¢

W’ Projekt ZKZZZ je sufinanciran knjiznica.kustosija@kgz.hr
sredstvima Grada Zagreba 6. zeleni festival - Karlovacka zelena prica, 26. lipnja 2025.
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Gdje se sakrio mrak?

Amalija Misir-Cujko, dipl. ing. agr. {amalija.misir-cujko@skole.hr} i Lorena Klokoéki, mag. bibl. i angl.(lorena.klokockil@skole.hr),
Osnovna skola Barilovié, Barilovi¢ 96, Barilovi¢

Projekt je proveden s ucenicima sedmog i osmog razreda u sklopu izvannastavne aktivnosti Primjena digitalnih tehnologija temeljenih na umjetnoj
inteligenciji u obrazovanju - BrAln i U¢enicke zadruge Barilko. Povezan je s ciljevima Odrzivog razvoja UN, SDG 3., 4.,7,, 9,11, 12, 13. i 15..

uvoD METODOLOGIJA RADA
T m———N  Svjetlosno oneciscenje globalni je problem. Uzrokovan je Proucavanije literature o ucincima noéne rasvjete na ¢ovjeka i
Coornals 4580842, 15.96357 prekomjernom i neprikladnom upotrebom umjetne noc¢ne rasvjete ekosustav.
SoM 17.91 mag./arc sec? 20 e > 5 » . - N
Brghness 740 medie? koja remeti prirodne ritmove dana i noci te moZe imati ozbiljne Istrazivacki/projektnirad: fotografiranje ustanova: Kino Edison,
s e zdravstvene, ekoloSke, astroloske i ekonomske posljedice (1)..Prema Karlovacka banka, Zorin dom.
- Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneciscenja svaka nepotrebna Koristenje alata Ul (BrAln). za generiranjeilustracija i pri¢a na

emisija svjetlosti-izvan zone koju je potrebno rasvjetliti predstavlja zadanu temu i prezentacije.
- oneciscenje, ugrozava bloraznollkost i'narusava kvalltetu nocnog Praktican rad (UZ Barilko): dizajn llzrada edukativnih strani¢nika-s

X
Slika 1. Umjetna svjetlina noénog neba -

Zagreb (Atlas 2016) okolTsa (1) .. " A : 5 ‘ motivima. 2|vot|nJa|b|lJaka ~
: ! A B . : CILJISVRHARADA it 7 s
e e OSVIjestltl vaznost | u.tjecaj svjetlosnag oneciscéenja na ljudske zdravije |‘feno[ogiju biljaka i na zwotmje
| S ot Citi razine svjetlosnag oneciscenja u'Karlovcu i Zagrebu |straZ|vanJem onlrpe kar‘te ;i ; s
et 040 ot : (lightpollutlonmap info, 2015.). ‘Fotografiranje javnih objekata nocu. - - : e e A .
i Poticati kreativnost: ucenlleﬁ koriStenje nevihtehnologia ut S b e e - e o o T N L ¥
it uz Barllko izrada st_rarué}'mkas motivima biljaka.i no¢nih ZIVOtII’Ija LNIRERe e W e iy 2
‘ BrAin.~ korlstenje atata Ul eneriranje slika i plsan;e prlce i prezentacija o SVJetlosrrom oneasceﬁju ; . 5
Slika 2. Umjetna svjetlina noénag neba - Implementlratl me eteme: OSR, UKU ZDR ODR GO”O I’[(TlPOD o :
Karlovac (Atlas S r Osnaerl k Sy L s, Lt T
v Legend SIS . Rk i K ‘ G o ey
5 : e REZULTATI Gl e i TR N
1 Izlozenost nlslqm razinama gradske rasv;ete smanjuje. lucenJe hormona melatonlnal remetl curkadualni
rltam Karlovac je Jedml-gr‘ad A HrvatskOJ 'k0J| jeu cuelos.'a promuenlo sv01u postOJecu Javnu raswetu pamet-nlm 3

2.1 gradu Zagrebu visa je SVJetlma nocnog meha ( 'razreds 9) rfego tb gradu Karlovcu i‘azred_é) : i

3. Terenske fotograﬁ je ucenika prikazuju prostornu raspodjelu SVJeﬂOSnog onecnscenja na javnim zgraplama . Slika £, 5_kino e
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1838. GRADSKA KNJIZNICA “IVAN GORAN KOVACIC” @Fﬁ‘%
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KARLOVACKA TELENA PRIGA |72

TR ) Ot %y

Karbonski otisak
Gradske knjiZnice i Citaonice
"lvan Goran Kovaci¢" Karlovac
za 2024. godinu je

444.873 ;co2 444 t/COZ

Electricity

Sustavno mjerenje u svijetu
rade jedino finske knjiznice

Usporedba

o Otisak srednje velike knjiznice (Finska) ~
30 - 420 tond €0;

Preporuke

e Smanjivati CO, otisak kroz odrZivo
upravljanje i obnovljive izvore

e Poticati standardizirano mjerenje
6. Zeleni festival 2025. - Svjetlosno oneciscenje
Tomislav Beronié, Anita Malkoé Biséan, Kristina Cunovié
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